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CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

e

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare impanatd cu split sau piatrd sparti amestec optimal
din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strizilor. Prevederile prezentului caiet de
sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatra spartad amestec optimal 0-63 sau piatrd sparti mare 63-80 se
realizeazd intr-un singur strat a cdrui grosime este stabilitd prin proiect de 20 cm, conf. STAS
6400). Stratul de fundatie din piatra sparti amestec optimal 0-63 sau piatra sparti mare 63-80 se
realizeazd pe un strat de fundatie din balast cu grosimea dup3 compactare de min. 10 cm (conf.
STAS 6400). La randul lui stratul din balast se va realiza dacd este necesar peste un strat de
formad care s asigure o capacitate portantd la nivelul patului drumului corespunzitoare (modul
de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie si preia si rolul drenant, asigurindu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare i masurile de evacuarea apei pe taluzurile de
rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul
de fundatie din balast trebuie sa preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupa
compactare va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini. Acesta este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de
santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea misurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea straturilor
de fundatie din piatra sparti se utilizeaz urmitoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd mare, 63...80 mm:

- piatrd spartd 63...80 mm in stratul superior;

- split 16...25 mm pentru impé#narea stratului superior ,

- nisip grduntos sau savurd 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul griuntos sau savura
ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este un macadam
sau din beton de ciment.



b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatrd spartd amestec
optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sd provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sd indeplineasca
conditiile de admisibilitate aritate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sd contind corpuri strdine
vizibile (bulgari de pimant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzitoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Caracteristici Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri pitrate) 0-4 4-8
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5disp<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x1073 -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatré sparta.

Sort Savura | Piatra spartd (split) I Piatrd spartd mare
Conditii de admisibilitate

Caracteristica 08 | 816 | 1625 | 2540 | 4063 | 63-80
Continut de granule: 5 5 5 5
- rédmén pe sita superioard (dmax), %, max.
- trec prin sita inferioard (dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, 10 10 )
poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. ) 35 35 35
Coeficient de impuritti :

. 1 1 1 1
- corpuri striine, %, max.
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespunzitor clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului ) 6 3 U este cazul
de sodiu (Na;SO4), 5 cicluri, %, max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie direct de la
concasare, dacd indeplineste conditiile din tabelul 3 i fig 1. Amestecul pe santier se realizeazi
intr-o instalatie de nisip stabilizat prevézuti cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra spartd amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri pétrate) 0-63 (0-40)
Granulozitate si se Inscrie n limitele din

tabelul 4, respectiv fig. 1

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30
Uzurd cu masina tip Los Angeles (ILA), %, max. 30
Rezistentd la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu 6 pentru split
(NaxS04), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatrd spartd mare 40-63




Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatrd sparta amestec optimal.

. Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
Domeniu de . . N
granulozitate Limita de...,Inmm
0,02 0,2 8 16 40 63
0-40 inferioard 0 3 42 60 90 -
superioard 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioard 0 4 35 48 75 90
superioard 3 10 55 70 90 100
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Fig. 1. Zonele de gra;nuloii:cate pentru pieftré sp.artéf amestec optinial-0-4‘-6 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de form&, continutul de granule alterate si
continutul de impurititi pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2
(pentru piatrad spartd).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea §i constanta calitdtii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul
punerii in operd se va face numai dupa ce incercérile de laborator au demonstrat ¢ acestea au
calitatea corespunzitoare.

In timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitdrii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificiri, Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s& le fereasci de impristiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calittii agregatelor naturale de citre antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:



- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de cétre furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercirile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierului.

fn cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteazi cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
previzute.

Apa necesari realizarii straturilor de fundatie poate sd provinid din reteaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitdtii se face de citre antreprenor prin laboratorul sdu, sau laboratorul cu
care are incheiat un contract pentru derularea incercdrilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5, Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra sparti amestec optimal se determind intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd de
contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucririlor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se
determind:

- Pdmax, care reprezintd densitatea In stare uscatd maximd obtinutd din curba Proctor
modificat, in kg/m?;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui pamax), n %o.

Pentru piatra sparti mare 63-80 nu se determind caracteristicile de compactare prin
incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determin de laboratorul santierului
sau de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. incercirile care
se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrani etc.) urmiresc determinarea urmétoarelor caracteristici:

- pdef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivi a stratului rutier realizat,
determinati pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

p = Pdef_ 100, [%] 1)
Pdmax

La straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considerd incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa
nici un fel de urmd pe suprafata stratului, respectiv atunci cind mai multe pietre de aceeasi
marime si naturdl cu piatra din stratul rutier, aruncate in faga ruloului, nu mai patrund 1n strat ci se
sfarma la trecerea compactorului.

6. Misuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatrd spartd amestec
optimal 0-63 pe intreaga lifime a partii carosabile se va incepe numai dup# definitivarea
lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzitor si dupi receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucréri ascunse).



La realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatrd spartd amestec
optimal 0-63 in casete (lirgiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de
incadrare etc.) se va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente §i a stratului
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru

realizarea acestor lucriri.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatrd spartd se vor lua mésuri de

a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folositd, cu consemnarea acestora in registrul de santier.
Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minim3 a incercérilor.

- argila aderentd
- continut de cérbune

prezenta lor

impurificare

Actiunea, procedeul de Frecventa minimi
! 8P ! Metode de
verificare sau la locul de .
A . . " determinare
caracteristicile care se la aprovizionare punere in
e . conform:
verifici operi
Examinarea datelor nscrise
in certificatul de calitate | la fiecare lot aprovizionat - -
sau certificatul de garantie
Corpuri striine: . A .
a:p ila buciti in cazul in care se observa | o de cate ori
& apar factori de STAS 4606

Continutul de  granule
alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare

o probi la max. 500 m*
pentru fiecare sursi

Granulozitatea sorturilor

o probi la max. 500 m*

SR EN 13242+A1

sodiu (NazSO4), 5 cicluri

pentru fiecare sursad

pentru fiecare sort si sursd SR EN 933-1
Forma granulelor pentru o probd la max. 500 t SR EN 13242+A1
piatrd spartd pentru fiecare sort si - SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sursd SR EN 9334
Rezistenta la  actiunea o 3
repetati a sulfatului de | ©Probdlamax.500m : STAS 4606

Rezistenta la sfardmare prin
compresiune la  piatra
spartid in stare saturati la
presiune normald

o probé la max. 500 cm
pentru fiecare sort de
piatrd sparti si sursi

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2

Uzura cu magina tip Los
Angeles si cu magina
micro-Deval

o proba la max. 500 m®
pentru fiecare sort si
fiecare sursd

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2
SR EN 1097-1

NOTA. 1. Particularitdtile privind determinarea granulozitdtii conform SR EN 13242+A1 raman identice
cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.
2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sd certifice calitatea

produsului livrat printr-o gamd mai extinsd de determindri care urmdresc stabilirea caracteristicilor
fizice-mecanice gi chimice ale agregatelor produse.
7. Experimentarea realizirii stratului de fundatie

Inainte de Inceperea lucririlor antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea
executdrii stratului de fundatie.



Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi,
aceleasi utilaje de compactare etc.).

fn toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de probd in lungime de mim. 30
m si ldfime de cel putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daci se consideri
mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind
urmatd de controlul compactirii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul,
stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmiri determina numarul minim de
treceri ale fiecdrui utilaj de compactare ce urmeazi si fie folosit pe santier pentru obtinerea cel
putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitatii de apd de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglati zilnic
de cétre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturals a
agregatelor naturale folosite.

fn cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va trebui
sd realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatra
spartd amestec optimal.

in cazul stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din compactoare ugoare si compactoare mijlocii, a
numdrului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pan3 la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a numdrului minim de treceri, dup3 agternerea in doud reprize a splitului de imp#nare
16-25, péna la obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatrd spartid mare,
verificarea compactirii se realizeazi prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului
compactorului) a unor pietre de aceeasi naturd petrograficd ca si piatra utilizati in strat si cu
dimensiunea de cca 40 mm. Compactarea se considerd terminatd daci pietrele respective sunt
strivite, fard ca stratul si sufere dislociri sau deformiiri.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume :

- dacd grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 sau piatri
spartd amestec optimal 0-63 poate fi compactati ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numirul de treceri al fiecdrui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactare (IC) se determind cu relatia urméatoare:

=€ [m] @

S
in care:
Q este volumul pietrei sparte pus in oper in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m?;
S - suprafata célcati la compactare in intervalul de timp dat, in m? .
Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinti
pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in
registru de santier pentru a servi la urmdrirea calititii lucririlor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 presupune
urmdrirea urmatoarelor operatii:

- agternerea §i compactarea la uscat a pietrei sparte. Pani la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueazd cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupi care operatia se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- impénarea suprafetei cu split 16-25 in doud reprize, urmati de compactare;



- umplerea prin fnnoroire a golurilor rdmase cu savurd 0-8 sau nisip, urmatd de
compactare.

Numirul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pani la asternerea stratului superior, stratul de piatrd spartdi mare astfel executat, se
acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatré spartd mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatrd sparti amestec optimal 0-63 se necesita
urmitoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatrd sparta, astfel incat sd se
obtini o curba de granulozitate care si respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabrici cu min. 4 predozatoare (instalatic de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

- transportarea materialului cu autobasculante gi punerea lui in operd preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare. Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectindu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia
si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si
fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si mésurile de evacuare a apelor
de suprafata.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care rdmén dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartid mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteaza
cu material de aport §i se recompacteazd. Suprafetele de deniveldri mai mari de 4 cm se
decapeazi dupi contururi regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de
material, se reniveleazi si apoi se cilindreazi din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetatd si
asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zdpada sau cu
o pojghita de gheata.

9. Controlul calititii lucrarilor

in timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau din piatra
sparti amestec optimal se vor face verificarile i determindrile aritate in tabelul 6, cu frecventa
mentionatd in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va {ine urmitoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate in stare uscati maxima pe piatrd spartd amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).

Referitor la capacitatea portantd, se recomandd ca dupd terminarea lucrdrilor de
realizare a stratului de fundatie si se verifice capacitatea portantd obtinutd la acest nivel cu
deflectometrul cu péarghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea
portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dacd valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depésesc valoarea deformatiilor elastice admisibile care este
de 250 sutimi de mm.



Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de l\\j[eerti(;iiziee
crt. caracteristicile care se verifica punere in lucru
conform STAS
Incercarea Proctor modificat pe strat de
1 s o . - 1913/13
piatrd spartd amestec optimal
5 Determinarea umiditétii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafata 1913/1
strat de piatra sparti amestec optimal de 2.000 m? de strat
. . . min. 3 probe la o suprafati
3 Determinarea grosimii stratului compactat de2.000 m? de strat
Verificarea realizdrii intensititii  de e
4 zilnic -
compactare Q/S
min. 3 pct. pentru
. . suprafete < 2.000 m? §i min. 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare 5 pet. pentru suprafete 12.288
> 2000 m? de strat
Verificarea compactirii prin incercarea cu A ‘
o o A min. 3 incercdri la o
6 granule de piatrd spartd aruncate in fata o 2 6400
. suprafatd de 2.000 m
compactorului
n céte 2 pct. situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la Normativ
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul CD 31
pentru fiecare bandi cu
ldtimea de 7,5 m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatrd spartd amestec optimal. Frecventa
verificarilor va fi cea prezentati in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmétoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, IT si IIL:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de mésurare;
e 98 %, in cel mult 5 % din punctele de mésurare la autostrézi i in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica II i IIT ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnicd IV si V:

e 98 %, in cel putin 93 % din punctele de méasurare;
e 95 % 1n toate punctele de méasurare.

Verificarea calititii materialelor se va realiza de cétre laboratorul antreprenorului sau
de citre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari
referitoare la calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele precizate in prezentul
caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmétoarelor reguli si metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atdt pe partea carosabild, cit si in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafati de drum. Grosimea stratului
de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limitd la grosime poate fi de max. £ 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea previzutd in proiect. Abaterile limitd la 14time pot
fi de + 5 cm. Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a Tmbrécémintei sub care se executd,
conform proiectului. Abaterea limit3 la pantd este + 4 %, in valoare absolutd si va fi masurati la
fiecare 25 m.



- declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub care se
executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fati de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueazi astfel:

- in profil longitudinal masuritorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie §i nu pot fi
mai mari de + 2 cm fatd de cotele proiectului;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor aritate in proiect si
deniveldrile admise nu pot fi mai mari de + 1,0 cm fatél de cotele proiectate.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevézute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinantdi, stabiliti in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cdnd toate lucrdrile prevézute in
documentatie sunt complet terminate §i toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile §i verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe fazd in registrul de
lucréri ascunse.

Receptia la terminarea lucririlor se efectueazid pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalaii aferente acestora, aprobat cu
HG 273.

Receptia finalid va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrérilor de
drum. Executia straturilor din piatra spartd si piatrd
spartd amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civild si in constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru

finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometricd prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometricd. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor



SR EN 933/3-2012 (englez3)

SR EN 933/4-1998

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 4606-1980

HG 343-2017

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare

fncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice s§i fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).
Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfardmare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice
pe teren.

Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrdri de drumuri. Determinarea densititii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
cu lianti minerali. Metode de incercare.

Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL1I

GENERALITATI
Sectiunea 1
Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art. 1. Prezentul caiet de sarcini se referd la mixturile asfaltice care se utilizeaza pentru stratul
de uzurj, stratul de legiturd, precum §i pentru stratul de bazd conform SR EN 13108-1, SR EN 13108-
5 respectiv SR EN 13108-7 si stabileste conditiile tehnice pe care trebuie s le indeplineascd mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
) La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfaltii de tip:, B.A.16 pentru stratul de uzura.

Art. 2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea
drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta structurilor
rutiere.

Mixtura pentru uzura c#ii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din calea
curenta.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre
cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiald fiind realizarea performantelor
mentionate in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de bazi sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referintd se
vor face numai In cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixtura asfaltici utilizati la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate
din acest caiet de sarcini si este stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climatici si
studiul tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezintd nivelul minim de cerinte.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi §i se evalueaza in laboratoarele autorizate
sau acreditate - acceptate de ciétre beneficiarul lucrrii.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmdtoarele
norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfalticd stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltici poroasa
(drenants).

Sectiunea 2
Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune Incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in operd, de reguld prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazd pentru stratul de
uzura, stratul de legéturd, precum si pentru stratul de baza.

Art. 9, Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din dou straturi:
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- stratul superior, denumit strat de uzuri;
- stratul inferior, denumit strat de legaturi.

In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracdmintea bituminoasé cilindratd se executi

intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.

Art. 10. Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere la drumuri,

peste care se aplicd imbracdmintile bituminoase.

Art. 11. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice, respectiv tipul de mixtur, mérimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului.
Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratic a bitumului in funcfie de zona

climatica si de trafic.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate iIn Roménia

Notare conform seriei Clasa tehnicd a | Tip mixturi
Nr. Denumire si de standarde SR EN drumului/ in functie de
crt. simbol Notare* 13108 - Utilizare categoria dimensiunea
versiunea engleza tehnica a maximi a
(francezi)* strazii granulei, ®
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic
I | cucriburaBa | P42 rul | AC(EB) ® rul liant Stratde | 1y 1y vy 8"
@ iant rulare/ 101, TV 11,2
uzurd 16
Beton asfaltic o
2 | cu pietris BAPC® | AC (EB) ® rul liant Srgf‘:rgf IV, V/IV 5
concasat rul liant i 1 é
BAPCO
L Strat de
3 | asfalticd MASO® rul | SMA ® rul liant lare/ L ILILIV/ 11,2
stabilizatd liant ruare 1, 1, 100, IV 16
MAS® uzurd
Mixturs Strat de
4 | asfalticd Iﬁﬁiﬁ E‘:n‘EED, BBD) @ rul rulare/ Ii Iﬁ IIIIII/ 16
poroasi MAP®D uzurd >
Beton asfaltic
. BADO® leg . Stratde | L IL IIL IV, V/
3| dechis e o liant | AC(EB) @ leg liant legaturd | I, 1L ILIV 224
Beton asfaltic
6 | deschis cu BADPC® | AC (EB) @ leg liant Strat de 1L, Iv, v/ 224
pietris concasat leg. liant legatura IL, 101, IV
BADPC®
Beton asfaltic
7 | deschis cu BADPS @ | AC (EB) @ leg liant Strat de V/IV 22,4
pietrig sortat leg. liant legiturs
BADPS o
Anrobat
bituminos cu AB ® Stratde | I II, III, IV, V/ 22,4
8 | criblurd pentru baza liant | AC (EB) @ bazi liant bazd L IL IO IV 31,5
strat de baza
AB O
Anrobat
9 | bituminos cu ABPC® | AC (EB) @ bazi liant Strat de L, 1v, v/ 22,4
pietris concasat baza liant bazi I 101, IV 31.5
ABPC ®
Anrobat
10 | bituminos cu ABPS® | AC (EB) @ bazi liant Strat de V/IV 31,5
pietris sortat baza liant bazi
ABPS @




" Notarea va fi urmati de date referitoare la eventuali aditivi.
BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzurs in zona carosabild a drumurilor nationale.

Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu granula maximi de 22,4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfalticd stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre §i granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltici poroas cu granula maximéi de 16 pentru
strat de uzurd cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzuri (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere

urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica

a strazii:

+ beton asfaltic cu cribluri, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

« mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum §i aditivi
de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

*  mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. drumului tehnici a strizii maximi a granulei de cel mult 16mm
Mixtura asfaltica stabilizaté
1 L1 LI Mixtura asfaltici poroasd
Mixturd asfalticd stabilizatd
2 11} I Beton asfaltic cu criblurd
Mixtura asfalticd poroasa
Mixturi asfaltica stabilizatd
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v ) Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legaturi (binder) se vor avea in vedere urmétoarele tipuri
de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria
tehnica a strézii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Cli.ls? Categovr 1a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
tehnica a tehnica a .
crt. . < e granulei de cel mult 22,4 mm
drumului strazii
1 L II I Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 1L 1Iv 11, I Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
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Beton asfaltic deschis cu criblurd
3. A% v Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicé a drumului
/ categoria tehnic3 a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazd

Nr. | Clasa tehnicd | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. a drumului a strizii maximai a granulei de cel mult 31,5 mm
1 LII I Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu criblurd

2 1, Iv I, 1 Anrobat bituminos cu pietrig concasat

Anrobat bituminos cu criblura

3 A% v Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietrig sortat

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplicd pe:
» straturi de fundatie;
o straturi de baza;
 imbricaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbricamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricdmintea din beton de ciment
sau pe imbricamintea bituminoasi existentd, se recomand3 executarea unui strat antifisuré peste
stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definiiile corespunzitoare
din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 5i SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

»  Criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld
magmatice, bazice si semibazice;

«  Pietrig concasat: agregat natural alctuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastiera;

«  Pietris sortat: agregat natural de balastierd sortat in clase de granulozitate;

«  Nisip natural: Agregat natural de balastiers, neprelucrat sau prelucrat prin sortare §i spalare,
cu dimensiunile 0...2 mm;

*  Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastier sfirdmat artificial cu dimensiunile
0...2 mm.

Sectiunea 3
Referinte normative

4



Urmitoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Pentru referintele nedatate se aplicd ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
SR EN 13043:2003  suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.

SR EN Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafefelor
13043:2003/AC:2004 ;f;j:fzate in conmstructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu

Bitum i lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile

SR EN 13808:2013 PR -
bituminoase cationice.

SR EN 14023:2010 Bz'tur.n i lianti bitymin.oyi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

SR EN 1428:2012 Bitum ;1 lz'a_nti b'z'tuminosi. Deterrfzir.zavre.c'z continutului de apd din
emulsiile bituminoase. Metoda distildrii azeotrope.

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitdyii.

SR EN 1429:2013 Bitum i lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al emulsiilor

bituminoase §i determinarea stabilitdtii la depozitare prin cernere.

Bitum i lianfi bituminogi. Determinarea rezistentei la intdrire sub
efectul cdldurii §i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT

Bitum gi lianti bituminogi. Determinarea rezistengei la intdrire sub
efectul cdldurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT

SR EN 12591:2009  Bitum si lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12607-1:2015

SR EN 12607-2:2015

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
SR EN 13036-1:2010 incercare. Partea 1: Mdsurarea addncimii macrotexturii suprafefei
imbrdcdmintei, prin tehnica volumetricd a petei

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
SR EN 13036-4:2012 Metode de incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare.
SR EN 13036-7:2004 Metode de incercare. Partea 7: Mdsurarea deniveldrilor straturilor de
rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar.

Caracteristici ale suprafefei drumurilor §i pistelor aeroporturilor.
SR EN 13036-8:2008 Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversald.

SR ENISO 13473-  Caracterizarea texturii imbrdcdmintei unei structuri rutiere plecdnd de
1:2004 la releveele de profil. Partea 1: Determinarea addncimii medii a texturii.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933-1:2012  agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitdtii. Analiza
granulometricd prin cernere.



SR EN 933-2:1998

SR EN 933-3:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-
5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-
8+A1:2015

SR EN 933-9 +
A1:2013

SR EN 1097-1:2011

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SR EN 1367-2:2010

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
Jforma.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfardmate din agregate grosiere.

Incerciivi pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe sparte in

agregate.
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pdrtilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru
de metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la uzurd (micro-Deval).

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistenfei la
sfardmare.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea confinutului de apd prin uscare in
etuva ventilata.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitdfii §i a absorbiei de apa a
granulelor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la
inghet-dezghet.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.



SR EN 1744-
1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985

STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013

SR EN 12697-1:2012

SR EN 12697-2:2016

SR EN 12697-6:2012

SR EN 12697-8:2004

SR EN 12697-
11:2012

SR EN 12697-
12:2008

SR EN 12697-
12:2008/ C91:2009

SR EN 12697-13:
2002

SR EN 12697-17 +
A1:2007

SR EN 12697-18: 004

SR EN 12697-
22+A1:2007

Incercari pentru determinarea proprietdtilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitdfii bitumurilor rutiere §i a
emulsiilor cationice bituminoase fafd de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometricd.

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripfii de
proiectare.
Elemente geometrice ale strdzilor. Prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicd a
cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Confinut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitdyii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitdatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilorvolumetrice
ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitdtii dintre agregate si
bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

.....

epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfalticd drenantd

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.



SR EN 12697-
23:2004

SR EN 12697-
24:2012

SR EN 12697-
25:2006

SR EN 12697-
26:2012

SR EN 12697-
27:2002

SR EN 12697-
29:2003

SR EN 12697-
30:2012

SR EN 12697-
31:2007

SR EN 12697-
33+A1:2007

SR EN 12697-34:

2012

SR EN 12697-
36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-

1:2006/C91: 2014

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
compactare giratorie,

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii
asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
cu continut ridicat de mastic

SR EN 13108-5:2006/ Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic

AC:2008

SR EN 13108-7:2006

SR EN 13108-

7:2006/AC: 2008

cu continut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
asfaltice drenante.



